
Concursul "Unirea"
Foçsani, 27 ianuarie 2007

Clasa a XII-a

1. Determina̧ti o funçtie derivabil¼a F : (0; 2�)! R astfel încât

F 0 (x) =

����12 + cosx
���� ;

pentru orice x 2 (0; 2�) :

2. Fie f : (0;1)! (0;1) şi F : (0;1)! (0;1) o primitiv¼a a sa astfel
încât

xf (F (x)) f (x) � F (F (x)) ;
pentru orice x 2 (0;1) :
S¼a se arate c¼a dac¼a exist¼a lim

x!1
f (F (x)) f (x) ; atunci nu exist¼a l 2 R

astfel încât lim
x!1

(F � F ) (x) = l:

3. FieM o muļtime înzestrat¼a cu o lege de compozi̧tie asociativ¼a, notat¼a
multiplicativ.
a) Fie a; b 2M astfel încât a = aba şi ax = xa; 8x 2M:
Dac¼a c = ab2; ar¼ata̧ti c¼a a = aca şi cx = xc; 8x 2M:

b) Fie A =
� b4 b0b0 b4

�
2 M2 (Z12) : Câte matrice B 2 M2 (Z12) veri�c¼a

egalitatea A = ABA?

4. Fie (G; �) un grup şi a 2 G astfel încât a 6= e; a2 6= e şi a3 = e (adic¼a
a este element de ordinul 3 al grupului G):
a) Dac¼a o submuļtime nevid¼a A a lui G are n elemente şi ax 2 A; 8x 2 A;

atunci n = 3m cu m 2 N�:
b) Dac¼a n = 3m cu m 2 N�; preciza̧ti un element z de ordin 3 al grupului

(C�; �) şi o submuļtime A a lui C� având n elemente astfel încât zx 2 A;
pentru orice x 2 A:


